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Clustering

We have 33 russian letters I: ={A,B,B,,4,E,E,¥,3,1,4,K,N,M,H,0,M,P,CT,Y,® XL Y,LW,L b,b,3,t0,4}

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 11 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

A 5 B r il E E h 3 W W K n ™M H [s] n P C T v ® X 1 Y w uy b bl b 3 0 a
1] A 1 0,2 01 [ 5 0,7 0,3 0,3 01 0,1 0,2 0,2 0,3 0,9 0,5 0,8 0,3 0,7 0,3 0,1 0,2 [ 5 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 01 0,1 0,1 0,1 01 0,2 0,6
2| B 0,2 1 0,9 0,6 0,4 0,9 08 0,2 03 0,3 0,2 0,5 04 03 04 0,6 0,5 0,5 0,2 04 0,1 0,2 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0,8 0,6 09 0,3 0,1 0,3
3| B 01 09 1 0,3 0,2 0,9 0,8 01 0,9 0,2 0,2 0,6 0,3 0,1 0,3 0,3 04 0,5 0,2 0,3 0,1 0,2 0,2 01 0,3 0,1 0,1 0,8 0,6 09 0,5 0,3 0,7
4| r 01 06 03 1 02 0,7 0,6 01 01 0,2 01 03 02 01 0,2 0,1 02 0,7 02 01 0,1 0,2 0,1 01 03 0,2 0,1 01 02 03 01 01 0,1
5| a 0,7 04 0,2 0,2 1 0,4 0,3 01 04 0,2 0,1 0,1 09 03 04 0,1 0,6 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 01 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,2
6| E 0,3 09 0,9 0,7 04 1 09 0,2 0,2 0,1 0,1 04 0,2 0,2 0,3 0,1 0,3 0,6 0,1 04 0,1 0,2 0,1 01 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,3 0,3 0,1 0,2
7] £ 03 08 0,8 0,6 0,3 0,9 1 01 0,2 0,1 02 03 02 02 03 0,1 02 0,6 01 03 0,1 0,2 0,1 01 01 01 0,1 01 0,1 02 03 01 0,2
8| H 01 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 1 0,1 0,2 0,1 0,6 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,9 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1
9| 3 01 0,3 0,9 0,1 04 0,2 0,2 01 1 0,2 0,2 0,2 01 0,1 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0.3 0,2 04 09 0,2 0,5
11 " 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 01 0,2 0,9 1 0,2 01 0,3 0,6 0,1 03 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 04 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 01 0,1 0,2
12 K 0,3 0,5 0,6 0,3 0,1 04 0,3 0,6 0,2 0,2 0,2 1 0,3 0,2 04 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 04 01 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 01 0,2 0,1 0,2
13 n 0,9 04 0,3 0,2 0,9 0,2 0,2 0,2 0,1 01 0,1 0,3 1 0,7 0,5 0,2 0,9 0,3 0,2 0,2 oL 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 01 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,3
14| M 05 0,3 0,1 0,1 03 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0.3 0,2 0,7 1 0,3 0,1 0,4 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 01 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 01 01 0,1 0,2
15| H 0,8 04 03 0,2 04 0,3 0,3 0,2 0,1 0,6 0,6 04 0,5 0,3 1 0,2 0,8 0,2 0,1 04 0,2 0,1 0,2 01 0,7 0,2 0,1 03 0,2 04 0,6 0,6 0,6
16 o] 0,3 0,6 0,3 oL 0,1 0,1 0,1 01 0,2 01 0,1 0,1 0,2 01 0,2 1 0,7 04 0,8 0,2 oL 0,8 0,1 0,3 0,2 0,1 01 0,2 0,1 0,1 01 0,8 0,2
17| n 0,7 05 04 0,2 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0.3 0,1 09 04 0,8 0,7 1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 01 0,2 0,1 0,3
18] P 0,3 0,5 05 0,7 0,2 0,6 0,6 0,2 0,3 0,3 03 0,2 0,3 0,1 0,2 0,4 0,2 1 0,2 0,1 0,2 0,5 0,2 01 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 04 01 0,1 0,4
19 C 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 01 (58 0,8 0,2 0,2 1 0,2 oL 04 0,1 0,2 0,1 0,1 01 0,2 0,1 0,1 01 0,2 01
20| T 0,2 04 03 0,1 0,2 0,4 0,3 01 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 04 0,2 0,2 0,1 0,2 1 0,2 0,2 0,1 01 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 01 01 0,1 0,1
21 v 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 01 0,1 0,2 0,2 0,1 01 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 1 0,1 0,8 01 0,8 0,1 0,1 0,1 0,1 01 01 0,1 0,2
22 (o] 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 01 (58 0,8 0,2 0,5 04 0,2 oL 1 0,2 0,2 0,1 0,1 01 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2 01
23] X 0,2 01 0,2 0,1 0,1 0,1 01 09 0,1 0,2 0,2 04 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 01 0,1 0,8 0,2 1 01 01 0,1 0,1 0,1 0,1 01 01 0,1 0,1
24| u 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,4 0.4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 03 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 1 05 0,8 0,8 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1
25 4 0,2 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 01 01 0,1 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,7 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,8 0,1 0,1 0,5 1 0,6 0,5 0,1 0,1 01 01 0,1 0,2
26| w 01 01 01 0,2 01 02 01 01 01 0,3 03 01 01 01 0,2 0,1 01 01 01 01 0,1 0,1 0,1 08 06 1 0,9 02 02 02 01 0,2 0,1
27| uy 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,8 05 09 1 0,2 0,1 0,1 01 0,1 0,1
28] b 0,1 0,8 0,8 0,1 0,1 0,2 01 01 0,3 0,1 0,1 0,2 01 0,1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 1 0,8 0,9 0,3 0,1 0,1
29| bl 01 06 0,6 0,2 01 0,1 01 01 0,2 0,1 01 02 01 01 0,2 0,1 02 01 01 01 0,1 0,3 0,1 01 01 0,2 0,1 08 1 08 02 01 0,1
30| b 01 053 09 0,3 0,1 0,3 0,2 01 04 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 04 0,1 0,1 04 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,2 0,1 0,3 0,8 1 01 0,1 0,1
31 3 0,1 0,3 0,5 0,1 0,1 0,3 0,3 01 0,9 0,1 0,1 0,2 01 0,1 0,6 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 01 1 0,3 0,3
2 02 01 03 0,1 01 0,1 01 01 0,2 0,1 01 0,1 01 01 0,6 0,8 01 o1 02 01 0,1 0,2 0,1 01 01 0,2 0,1 01 0,1 01 03 1 0,3
33 a 0,6 0,3 0,7 0,1 0,2 0,2 0,2 01 0,5 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,6 0,2 03 04 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 01 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,3 0,3 1

After modifying this matrix and replacing all values less than 0.3 and main diagonal by 0 we get
such matrix:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

A 5 B r o E E w 3 14 I K n M H 0 n P C T Yy @ X 1 4 w Ly b bl b 3 0 A
1 A o 0 0 o 0,9 o o 0,7 0 o o o 0,9 0,7 0,8 0,7 0,9 o 0,7 0 0,7 0,7 0,7 o 0,7 o 0 0 o o o 0,7 0
2| B [ 0 09 0,7 0 0,3 0,3 [ 09 o 0 o [ [ [ o 0 0,7 o [ [ 0 0 0 o [ [ 09 0,8 0,9 0,3 [ 0,7
3| B o 0,9 0 0,7 o 0,9 0,9 0 0,9 o o o o 0 0 o o 0,7 o 0 0 0 o o o o 0 0,9 0,8 0,9 0,9 o 0,7
A4 r o 0,7 0,7 0 o 0,7 0,7 0 0,7 o o o o 0 0 o o 0,7 o 0 0 0 o o o o 0 0,7 0,7 0,7 0,7 o 0,7
5| a 0,9 [} 0 o 0 0 (] 0,7 0 o 0 0 0,9 0,7 0,8 0,7 0,9 0 0,7 [} 0,7 0,7 0,7 0 0,7 (] [} 0 o 0 0 0,7 [}
6| E o 0,9 0,9 0,7 o 0 0,9 0 0,9 o o o o 0 0 o o 0,7 o 0 0 0 o o o o 0 0,9 0,8 0,9 0,9 o 0,7
7| E o 09 09 0,7 0 0,9 o 0 09 [ 0 0 o 0 0 [ 0 0,7 o 0 0 0 0 0 o o 0 09 0,8 0,9 0,9 o 0,7
38| K 0,7 [} 0 o 0,7 0 (] 0 0 o 0 0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0 0,7 [} 0,8 0,7 0,9 0 0,8 (] [} 0 o 0 0 0,7 [}
10| n o 0 0 [ 0 0 o 0 0 0 0,9 0 o 0 0 [ 0 0 o 0 0 0 0 0 o o 0 0 [ 0 0 o 0
11 7 o 0 0 o o o o 0 0 0,9 0 o o 0 0 o 0 o o 0 0 0 0 o o o 0 0 o o o o 0
12 K o [ 0 o o o o [ 0 o o 0 o [ [ o o o (] [ [ 0 o o (] o [ 0 o o o o [
13| n 0,9 0 0 o 0,9 0 o 0,7 0 o 0 0 o 0,7 08 0,7 0,9 0 0,7 0 0,7 0,7 0,7 0 0,7 o 0 0 o 0 0 0,7 0
14| M 0,7 0 0 o 0,7 o o 0,7 0 o o o 0,7 0 0,7 0,7 0,7 o 0,7 0 0,7 0,7 0,7 o 0,7 o 0 0 o o o 0,7 0
15 H 08 0 0 ] 0,8 o ] 07 0 ] o o (X3 07 [] 0,7 0,8 o 0,7 0 07 0,7 0,7 o 07 ] 0 0 ] o o 0,7 0
16 o] 0,7 [ 0 o 0,7 o [ 0,7 0 o 0 o 0,7 0,7 0,7 0 0,7 o 0,8 [ 0,7 0,8 0,7 0 0,7 [ [ 0 o 0 o 0,8 [
17| n 0,9 [ 0 o 0,9 o o 0,7 0 o o o 0,9 0,7 0,8 0,7 0 o 0,7 [ 0,7 0,7 0,7 o 0,7 o [ 0 o o o 0,7 [
18 P o 07 0,7 0,7 V] 07 0,7 0 0,7 o V] o o 0 0 o o 0 ] 0 0 0 o V] ] o 0 0,7 0,7 0,7 07 o 07
19| C 0,7 [ 0 o 0,7 o [ 0,7 0 o 0 o 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 o 0 [ 0,7 0,8 0,7 0 0,7 [ [ 0 o 0 o 0,8 [
20| T o [ 0 o o o o [ 0 o o o o [ [ o o o o 0 [ 0 o o o o [ 0 o o o o [
21] v 0,7 0 0 o 0,7 o o 08 0 o o o 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 o 0,7 0 0 0,7 0,8 o 0,8 o 0 0 o o o 0,7 0
22 (o] 0,7 [} 0 o 0,7 0 (] 0,7 0 o 0 0 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0 0,8 [} 0,7 0 0,7 0 0,7 (] [} 0 o 0 0 0,8 [}
23] X 0,7 0 0 o 0,7 o o 0,9 0 o o o 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 o 0,7 0 0,8 0,7 0 o 0,8 o 0 0 o o o 0,7 0
24| U o 0 0 [ 0 0 o 0 0 [ 0 0 o 0 0 [ 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0,8 08 0 [ 0 0 o 0
25 Ll 0,7 [} 0 o 0,7 0 (] 0,8 0 o 0 0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0 0,7 [} 0,8 0,7 0,8 0 0 (] [} 0 o 0 0 0,7 [}
26 w o 0 0 o o o o 0 0 o o o o 0 0 o o o o 0 0 0 o 0,8 o o 0,9 0 o o o o 0
27| uy o 0 0 [ 0 0 o 0 0 [ 0 0 o 0 0 [ 0 0 o 0 0 0 0 0,8 o 0,9 0 0 [ 0 0 o 0
28] b o 09 0,9 0,7 o 0,3 0,9 0 0,9 o o o o 0 0 o 0 0,7 o 0 0 0 0 o o o 0 0 0,8 0,3 0,3 o 0,7
30| b o 09 09 0,7 0 0,9 0,9 0 09 o 0 0 o 0 0 o 0 0,7 o 0 0 0 0 0 o o 0 09 0,8 0 0,9 o 0,7
31 3 o 09 0,9 0,7 o 0,3 0,9 0 0,9 o o o o 0 0 o 0 0,7 o 0 0 0 0 o o o 0 0,9 0,8 0,3 0 o 0,7
2 0,7 0 0 ] 0,7 o ] 07 0 ] o o 0,7 07 07 0,8 0,7 o (X3 0 07 0,8 0,7 o 07 ] 0 0 ] o o o 0
33 a o 0,7 0,7 0,7 0 0,7 0,7 0 0,7 [ 0 0 o 0 0 [ 0 0,7 o 0 0 0 0 0 o o 0 0,7 0,7 0,7 0,7 o 0




1 cluster:

1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30,31,32,33};

Ci={}

a29=0.9 is maximum;

Ci={2,9};

After our calculating we got:

Ci={2,6,3,7,9, 31, 4, 20};

C.={b,EB,E 3,3, T}

2 cluster:

1={1,5, 8,10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 32, 33, 28, 29, 30};
C={}

a2928 = 0.9 — maximum;

C2 = {29, 28};

After our calculating we got:

C, =129, 28, 30};

C.={b, b, bl};

3 cluster:

1={1,5,8,10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 32, 33};
CG={}

a1011 = 0.9 — maximum;

C: ={10, 11};

Now we got:

Cs ={10, 11}

Letters: C3 = {W, N};

4 cluster:

1={1,5, 8,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 32, 33};
Ca={}

ais =0.9 — maximum;

Ca={1, 5}

After our calculating we got:

Cs={1, 13,5, 17, 8, 15, 25, 14};

Letters: Ca={A, N, 4, N, X, H, 4, M};



5 cluster:

|={12, 18, 19, 24, 26, 27, 16, 22, 32, 21, 33, 23};
Cs={};

a1622 = 0.9 — maximum;

Cs = {16, 22}

After our calculating we got:

Cs =1{16, 22, 32};

Letters: Cs = {0, ®, 10};

6 cluster:

| ={12, 18, 19, 24, 26, 27, 21, 33, 23};
Ce={};

a2123 = 0.9 — maximum;

Ce=1{21, 23};

After our calculating we got:

Ce =1{21, 23, 33};

Letters: Cs = {V, X, A};

7 cluster:

| ={12, 18, 19, 24, 26, 27};
C={}s

a2427 = 0.9 — maximum;
Cr=1{24, 27};

After our calculating we got:
C;=1{24, 27, 26}

Letters: C4 = {LU, L, LL};

Remaining clusters:
| ={12, 18, 19};

Cs = {12}, Co = {18} and Ci0 = {19};
Letters: Cs = {K}, Co = {P} and C10 = {C};



Result:
C={

{6,E,B,E33T,T}
{b, b, bl}

{n, M}

{A, N, 4,N, ¥, H,4, M}
{0, ®, 1O}

v, X, A}

{L, W, L}

{K}

{P}

{C}



