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1. Всего одна проблема

Для того чтобы изучить мы будем понимать под компьютерной эволюцией давайте начнем с небольшого эксперимента.
Мы сейчас будем развивать двоичные хромосомы. Мы начнем с инициализации популяции, так скажем, со 100 бинарных хромосом, скажем, 40 генов, - все зададим случайно. Цель это достижение «1» в хромосоме – чем их больше тем лучше. Это является целью для каждой из хромосом.
Попробуйте эволюцию с одноточечным скрещиванием и универсальным, с мутацией вероятностью 1/N, где N – число генов в каждой хромосоме.

Алгоритм 1(Всего одна проблема)

1. Создайте 100 бинарных хромосом случайно, где число генов 40.
2. Цель является число «1» в хромосоме – чем их больше тем лучше.

3. Выберите две хромосомы случайно из лучшей половины популяции из 100 хромосом.
4. Создайте дочерние хромосомы с помощью скрещивания.

- сравните  два результата: один с одноточечным скрещиванием, второй –с универсальным;

5. Получите дочернюю мутацию с вероятностью 1/40=0,025.

6. Повторите пункты два и пять 40 раз и создайте следующее поколение.

7. Повторяйте 6 пункт, пока значение не достигнет 40.

8. Покажите результат: 

 (1) Покажите лучшие хромосомы в каждом поколении от поколения к поколению.

  (2)  Покажите лучшую и среднюю точки поколения.

2. Пример тестовой функции – сферическая модель
Первая задача данной практики заключается в получении минимального значения многомерной функции.

Для уточнения мы сейчас просуммируем следующие функции определенные в 20-мерном пространстве.
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Когда каждая точка из (х1,х2,…,х20) получит минимальное значение функции и как много значений минимумов функции. Теперь опишем алгоритм.
Алгоритм 2 (Минимизация многомерных функций)

1. Сгенерируйте случайным образом 100 хромосом.

· Число генов 20.

· Хромосомы будут иметь форму (х1,х2,…,х20)

· Просуммируйте каждое значение взятое из диапазона (-1;1)

2. Рассчитайте значение функции. Чем меньше,тем лучше.

3. Выберете две хромосомы случайным образом из лучшей половины популяции в 100 хромосом

4. Создайте дочерние хромосомы с помощью скрещивания.

5. Получите дочернюю мутацию.

6. Повторите пункты 2 и 5 100 раз и создайте следующее поколение.

7. Повторяйте пункт 6 пока желаемое значение не достигнет 0.

Ответьте на следующие вопросы:

1. Построить график среднего значения параметра функции из всех 100 хромосом популяции.
2. Так же построить график минимального значения для каждого поколения.

3. И еще несколько хитрых функций
Давайте рассмотрим еще несколько хитрых функций. К примеру, одна из них функция Rastrigin
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Пространство n орбитарное.
Посмотрите на что похож график, когда n=1.

[image: image3.png]Figure 1: A 2-D version of Rastrigin function






Упражнение 2 (проверяется глобальный минимум)
(0) Попытайтесь выполнить тоже с n=20.

(1) Постройте график среднего значения поколения.

(2) Постройте график минимального значения для каждого поколения.

(3) Проведите эксперимент с разным числом мутации.

4. Двумерные функции

Сейчас рассмотрим двуменую функцию, которая в дальнейшем поможет исследовать, что случиться при эволюции. Давайте найдем минимум следующей функции.
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График при Х[-2,5]
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Как моделируются хромосомы для решения данной проблемы?

В предыдущей задаче количество генов n, если функции определена на n-мерном пространстве. Все хромосомы имеют по одному гену? Как на Земле мы скрещиваем две хромосомы? 
Ответом на это, то что мы используем бинарные хромосомы.
