Переведено Зайцевым Александром, Запекиным Егором и Казанцевым Александром.
11. Мульти-модальный генетический алгоритм 
-Когда мы имеем несколько многозначных решений?
11.1 Целевая функция


Принимая нашу цель максимизацией, мы должны знать, когда y примет максимальное значение для каждого х, попробуем протестировать функции.
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Сейчас посмотрим, как выглядят данные функции:
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Рисунок 8. Мульти-пиковая 2D функция и ее аналог.

11.2 Два алгоритма

Имеется два алгоритма для нахождения нескольких решений.

11.2.1 Пригодное разделение
Пригодность каждого индивида зависит от связи числа одинаковых индивидов в популяции.  Это коллективная пригодность 
[image: image4.wmf])

(

i

F

s

 индивидуума i:

[image: image5.wmf]å

=

=

m

1

)

(

)

(

)

(

j

ij

s

d

s

i

F

i

F


Где F(i)- пригодность i-го индивидуума; 
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 - расстояние между индивидуумами i и j; Типично 
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 - это расстояние Хамминга, если в генотипическом пространстве Евклидово расстояние и если в фенотипическом пространстве и S(
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) называется коллективной функцией и описывается как:
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где 
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 интерпретируется как размер ниши, а 
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 - форма функции. Знаменатель называется итоговой нишей. Вы видите форму зависимости 
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Рисунок 9. Зависимость 
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Коротко: Одинаковые индивиды должны делить пригодность. Число индивидов, которые могут оставаться вокруг любого пика(ниши) - ограничено.

Число индивидов находящихся около любого пика должно теоретически быть пропорционально высоте пика.
11.2.2 Детерминированное уплотнение

Если родители будут заменены или их дети не будут детерминированы по критерию расстояния между родителями и детьми.

Алгоритм высокомерного кроссовера, мутации и функции пригодности уже описаны.

1. Выбрать двух родителей 
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 и 
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 случайно, не выбирая их более одного раза.

2. Создать двух детей 
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 и 
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.
3. Произвести неустойчивую мутацию детей  
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 и 
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 с использованием кроссовера.

4. Заменить родителя ребенком следующим образом:
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где  
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 дистанция Хамминга между двумя точками 
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 на схеме конфигурационного пространства. Процесс создания ребенка повторяется пока все популяции не примут участие в данном процессе. Тогда цикл пересоздания новой популяции и начинаем заново поиск повторений, пока все глобальные оптимумы не будут найдены или пока не будет найдено максимальный номер поколения.

Надеюсь следующие два рисунка помогут вам понять как это происходит:
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Рисунок 10. Два варианта отношений.
11.3 Результаты, которые вы должны показать

Надеюсь вы примените оба алгоритма протестированных функций. Однако вам нужно будет продемонстрировать графики популяций.

Вам нужно будет показать максимумы 20 поколений, чтобы увидеть их вершины.
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