Pinchuk Stanislav
1. Генетический алгоритм

Существует ряд из n переменных. Суть задачи – вывести наилучший ряд из n переменных. Используем генетический алгоритм.

· Массив последовательностей переменных х составляют популяцию.Эти массивы называются хромосомами.
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· Оценим выживаемость каждой хромосомы.

Выполним следующие вычисления. Каждый последующий результат должен быть лучше предыдущего.

1. Инициализация. Случайным образом генерируется первая популяция, состоящая из р хромосом.

2. Оценка выживаемости. Каждой хромосоме присваивается оценка соответствия. Они сортируются по возрастанию.

3. Селекция. Выбирается две хромосомы.

4. Репродукция. Происходит «рождение» новой хромосомы.

Равномерное:
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Мутация:
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5. Таким же образом действуют остальные хромосомы, производя потомство.

6. Шаги 2-5 повторяются, пока не будет получено лучшее потомство.

2. Выбор родительских хромосом.

Чем выше оценка выживаемости хромосомы, тем больше вероятность ее выбора.

Три метода селекции:

· Отсечением. Наилучшие родители выбираются из определенного диапазона для создания  потомства.
· Рулетка. Вероятность выбора определяется оценкой выживаемости.
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Это можно сделать так: отсортировать хромосомы в порядке убывания значения их оценке выживаемости, затем посчитать методом сложения.
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Затем случайным способом присваиваем значение переменной r в промежутке от 0 до 1. Если r < 0.125, тогда выбираем хромосому номер один, иначе если r < 0.250
, тогда выбираем хромосому номер два, иначе если r <0.375, тогда выбираем хромосому номер три, и так далее.
· Турнирная. Допустим мы имеем μ родителей, и μ потомков. Значение оценки выживаемости любой из 2 μ особей сравниваем с оценкой выживаемости q хромосом, они случайно выбираются из массива 2μ в каждой операции сравнения. Далее 2 μ хромосом сортируются по количествам выигрышей, лучшие из них выживают.

Следует внимательно рассмотреть селекцию рулеткой. Здесь возможна вероятность выпадения плохих хромосом. А в селекции отсечением это нереально. И у турнирной селекции тоже возможно выпадение плохих хромосом, но не самые плохие – q. Смотря на q можно сказать сколько плохих хромосом в новой популяции.
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3. Получение потомства из родительских хромосом.
3.1. Кроссовер.

Кроссовер используют для генерации потомства.

Есть три метода скрещивания:
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3.2. Мутация. 

Нужна для получения новых генов. Это нужно чтобы локализовать ситуацию когда хромосомы одной популяции 
