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gi�o{|�P¤ � gijBjJ�zg`w�l|m�¤~£B��jog`wq¤~l­¤~l � m�pZ��¤ � �&�BmBl � �
wxpZ�zpRãÖg`mo�
o4¦4wZ�^pqjJ�z��¤Zl � �z{|}b��W � ¤~ln�
��¤~£og>¤!��·B��{n�opZl � m®l|mu{ �>µ �
w�{n� � �
{�p
�t�
¤Z�
w~hkl|mo�zp!l|m��tl|w~�z��¤"�z{|lnhkl|mogi¤Zl � m�l|m�£Bl � £B�
w!{n� � �z{npz�®« � w
��·Bg`h!jo{|�^p
¦�l­��g�pqjJ�z�
l­¬��$¤~�
w~h £ogbp"�J�
�zm���·B��{n�o�t�^�u��w � h
¤Z£o��jogiwZ¤Zl|¤Zl � m�pZ��¤^¦ogi{n{�¤~£B��wZ�o{|�^p0¤Z£ogi¤6w~�����
w0¤ � l|¤6j��zwq� � wZh
g`p6� � hkjBw~�zp~pZ�z�EwZ�o{|�^p
¦og`{­¤~£ � � � £E¤Z£B�"l|m��t��·�£og`p�m � ¤6�J�
�zm
�x£og`m � �^�®¤ � yz�
w � �ÐYdm�¤~£B���
gbpq� � � � wxgimG�B{n�zpz¦§l|�X¤~£B��gimBS
¤Z�^���^�t�
mf¤2jog`wq¤ � ��g®pqjJ�z�
l­¬J��wZ�o{|��£�g`p¨mG�B{n{ � gi{n�B�^p
¦0¤~£Blnp
w~�B{|�"£og`pXm � ��³¸�z��¤�lnm¥gimG} � wxgijo£¥gi{|¤Z£ � � � £¥l­¤xp6lnmo�t�
·�wZ�
S
h¨gilnmE¬B·t�z�$l|mE¤Z£o� � wxgijB£$j � jB�B{�g>¤Zl � m3�
«4l � �Bw~�¨ßEln{n{|�opq¤Zwxg>¤~�zp�¤~£B���t��¤xgiln{np©� � m����
w~mBlnm �E� wxgijB£ � � �
¢4gi�B{n� � �

1

1.3 0.5 2.71 2.7

2.2 4.0 0.5 2.73

2.2 1.1 0.4 2.21

Ai iB

7

2

5

3

if x is "3" and y is "1" the z is "2" 

if x is "1" and y is "2" then z is "1"

Corresponding 
Rules

Graph 1

Ci

Membership Functions

«4l � �Bw~�Eß Ü Ô�ln�
wxgiwx�x£Bl��
gi{RÞ��
{�g>¤~l � m�vR��¤ µ �
�zm�[ � �t�B{n�zp!lnm
¤Z£o��«B�Byzy
}Ert}Gpq¤Z�zh

«4l � �Bw~��[®pq£ �>µ p¨¤Z£B��jB£o�
m � ¤s}fjJ� � � � �
mB�^p � w�{nlnm � �Bl�pq¤Zl��
¤Z�zwZh¨p6jBwZ�^pq�zmf¤Z�z�Elnm�¤Z£o��{ � �
�op � � � g`wZl�gi�B{n��}`¦�l|m�¤Z£B��j�giwZS
¤Zl|¤Zl � m�pZ��¤¨l|{n{n�ops¤~w~gi¤Z�^��lnmÐ¢4gi�o{|��Õt��Yª¤¨pZ£ � �B{n���J�Em � ¤Z�^�
¤Z£�g>¤4¤Z£B��{|lnm � �olnpq¤Zl��§¤~�
w~hpXq1�Zo¦>� � w~w~�zpZj � mo�tlnm � ¤ � ¤Z£B�Rh � pq¤
w~l � £b¤4¤Z�zwZh:l�p4m � ¤&jBw~�zpZ�
mf¤Z�^�©pZl|m����Rl­¤&lnp�g`m©�
·t�
{|���t�z�����Bmo�²S
¤Zl � m3�

y

rts<uwv�x$y{z|x!}�~;y|�{u��{uw��s

����
�

��� ���� � � �
�����

��� �

«4l � �Bw~��[ Ü \�giwZ¤Zl|¤Zl � m�NX�z� � �tlnm � � � w�Ý§giw~lng`�B{n�zp%��lnm�¤Z£o�
��·Bg`h!jo{|� � ��¢4gi�B{n� ]

� º î�� é�ç î ç�»È¼ � ¼´ºt¾�» � »È¿
½Ðç´ì�À¯é�¼uì

¢0£B�
� �`� {n�t¤~l � mogiw~}�gi{ � � wZl|¤Z£Bh �opq�^pÓgim lnmb¤~�
w~hk�z�tl�g>¤~�
hk��¤~£ � �2�J��¤ µ �
�zm2¤~£B��[�l��x£Bl � gimEgimo��¤Z£B��\Vl­¤Z¤�g`jBjBw � gb�x£��
¢0£B��¬omogi{kp � {n�t¤Zl � mÑl�p´hkgb�t���oj:��w � h p � h!���
{n�
hk�
mf¤~p
Ì�hk�zh©�J�
w~£Bl|j$���Bmo��¤Zl � mopxÎV��w � hÒ¤Z£B�Pjog`wq¤~l­¤~l � m2pZ��¤�Ì�mB�zl­¤~£B�
w
¤Z£o� µ £ � {|��pZ��¤z¦Vm � w¨gim�l|mo�Bl � l��t�ogi{0�z{|�zh!�zmf¤xÎ²¦Rp � hk�2�
{n��S
hk�
mf¤~p���w � hÙ¤~£B�kj � jB�B{�g>¤~l � m � � � wxgimG�B{n�zpz¦J¤Z£ogi¤ µ l|{n{¸ò � lnm
¤ � � � wZh�gimPlnmo�tl � l��t�og`{ � �b¤~£B�§j � jB�B{�g>¤~l � m � �G���By
yz} � w~g`jB£opz�
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¢0£B��g`{ � � w~l­¤~£BhójBw~�zpZ�
mf¤Z�^�¥�J�
{n{ �>µ pZ�Bhkh¨giw~l|yz�"¤~£B�¨h¨gilnm
pq¤Z�
j�p
�
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¤#¥§¦�¨;©�ª�«­¬<®�¯±°¡©�°�²�°�¨�®�°¡³�´¶µ
«;µ�·�®�¨�¸
°�«¡©�¹
º»¥½¼�¾�¨�®�¿
°¡¸�©�´�¹�¹À«;ÁÂ¨�®�®R¬C«�ª�·
®�´�¹
Ã ¢��Ä��¼ÀÅ�´�¹¡¸Æ��¦�¨;µ�ÇÀ¿
°;¸ÆÈ�¿É��Ê�ËÌ��´�©�´�¦�¨�¸
°�«¡©*È��
¹;´�¸Æ«;µ�´�¦�¨�¸
°�«¡©&ÍÀ¹¡µ�´�²�°;Á
°�²ÏÎ{°Ä©�ªÂÍÆ¹�Ð
´�Ñ�´�²Ä·�¸�´Ò¹;¸�´;µ�¹ÓÎHÔ�¥q¤ÖÕ%×4¥�¤�¨¡©�ªÆØ»¥�¤�Ð

¹;´�¸Æ«;µ�´�¦�¨�¸
°�«¡©&Í�Ù�´�©�´�¦
°�²ÏÎ{°¡©�ªÂÍ¶Ù<Ð
´�Ñ�´�²Ä·�¸�´Ò¹;¸�´;µ�¹ÓÎHÔ»Õ§×Æ¨;©�ªÆØ�Ð

´�Ñ�´�²¡·�¸�´Ò¹;¸�´�µÆÚ
Ô»¥%«;µ�´�¦�¨�¸
°�«;©
¹Æ«;¾�´�¦¶Û
¨;¦�¸
°;¸
°�«;©�Ü�´�¸
Ô�¥�¤RÛ
¨;¦�¸
°;¸�«¡©&¹�´�¸�¬
·�¸�¨�¸
°�«¡©
¨
Ð�²ÄÇ
«�«�¹�´�¬�´Ä¬
Ý�´�¦�¹¡Ç�°¡µÆÁ�·�©8¥�Î�£�¿�Ð
ÝCÐ�Ü¡·�Ý�Û
«;µÒÍR¬
·�¸�¨;¸
°�«;©4Î�£�¿<Ð
²�ÐÞ£�´�ª�Û
«;µ�Û
¨�¦�¸ÒÍ�Û��;Û�Û
¨�¦�¸Òß�£�¿Âà¶Ü;·�Ý�Û�«;µ
ª<ÐÞ¼�¾�¨�®�Á
°¡¸�©�´�¹�¹À«;ÁÂ��¦�¨;µ�Ç�¹�Á�«�¦�£�´�ª�Û
«¡µ�Û
¨�¦�¸
´�Ð��¡¿¶¼�Ñ�´�²Ä·�¸
°�«;©�á�«;©�ª
°¡¸
°�«;©�¹ÂÍ�ÍÂ�¡â

Ê�´�ã�Û
«;µ�Û
¨;¦�¸ÆÍ�£�´�ª�Û
«;µ�Û
¨;¦�¸
ä µ�ª�¨�¸�´À¿
°;¸�©�´�¹�¹¶«;ÁÆ¨�®�®Þ¬<«�ª�·
®�´�¹

×�¥%«;µ�´�¦�¨�¸
°�«;©
¹Æ«;¾�´�¦Â��¦�¨;©�·
®�´�¹�Û
«;µ�·
®�¨�¸
°�«;©
×4¥�¤"��¦�¨;©�·
®�´�¹Þ¬
·�¸�¨�¸�°�«;©
¨
Ð�²ÄÇ
«�«�¹�´Ò¹;´�¸Æ«�Á�¦�·
®�´�¹ÏÎ����CÐ
ÝCÐ�Ü¡·�Ý�Û
«;µÒÍR¬
·�¸�¨;¸
°�«;©4Î����CÐ
²�ÐÞ£�´�ª���©4Î|¹�Ð�Í�Û
�;Û���©Òß����ÆàÂÜ;·�Ý�Û
«;µ
£�´�ª���©4Î�Ù<Ð�Í�Û
�;Û���©Òß�ã�«�¦
¹;¸�å;¦�·
®�´�¹ÀàÂÜ¡·�Ý�Û
«;µ

ª<ÐÞ¼�¾�¨�®�Á
°¡¸�©�´�¹�¹À«;ÁÂ��¦�¨;µ�Ç�¹�Á�«�¦�£�´�ª���©�Î{°¡©�ª<Ð
´�Ð��¡¿¶¼�Ñ�´�²Ä·�¸
°�«;©�á�«;©�ª
°¡¸
°�«;©�¹ÂÍ�ÍÂ�¡â

Ê�´�ã�Û
«;µ���©ÒÍ�£�´�ª��;©4Î{°¡©�ª�Ð
ä µ�ª�¨�¸�´À¿
°;¸�©�´�¹�¹¶«;ÁÆ¨�®�®Þ¬<«�ª�·
®�´�¹

×4¥Hº�Ù�¦�¨;©�·
®�´�¹Â²;¦�«�¹�¹�«�¾�´�¦
¨
Ð�²ÄÇ
«�«�¹�´À¦�·
®�´�¹dÎ����Ö¤ÖÕ����
º
Ð
ÝCÐ�Ü¡·�Ý�Û
«;µÒÍÀ²;¦�«�¹�¹�«�¾�´�¦»Î����Ö¤ÖÕ����
º
Ð
²�ÐÞ£�´�ª���©ÆÍ�Û
�;Û���©Æß�ã
«�¦
¹¡¸�å�¦�·
®�´�¹¶àÂÜ;·�Ý�Û
«;µ
ª<ÐÞ¼�¾�¨�®�Á
°¡¸�©�´�¹�¹À«;ÁÂ��¦�¨;µ�Ç�¹�Á�«�¦�£�´�ª���©
´�Ð��¡¿¶¼�Ñ�´�²Ä·�¸
°�«;©�á�«;©�ª
°¡¸
°�«;©�¹ÂÍ�ÍÂ�¡â

Ê�´�ã�Û
«;µ���©ÒÍ�£�´�ª��;©
ä µ�ª�¨�¸�´À¿
°;¸�©�´�¹�¹¶«;ÁÆ¨�®�®Þ¬<«�ª�·
®�´�¹

ØB¥%«;µ�´�¦�¨�¸
°�«;©
¹Æ«;¾�´�¦Â��¦�¨;µ�Ç�¹�Û�«;µ�·
®�¨;¸
°�«;©
Ø»¥�¤"��¦�¨;µ�Ç�¬
·�¸�¨�¸
°�«¡©

°¡ª�´Ä¬�×4¥q¤
Ø»¥Hº¶��¦�¨;µ�Ç�²;¦�«�¹�¹�«�¾�´�¦

°¡ª�´Ä¬�×4¥�º
Ú»¥D��´�©�´�¦�¨�¸
°�«¡©&Í���´�©�´�¦�¨�¸
°�«¡©&àÒ¤

¼�Ê�Ë

Q6p�pZ£ �>µ l|m�¤Z£B�kgi{ � � wZl|¤Z£Bh�¦o¤Z£B�"¬owxps¤Pps¤~�
j�jJ�
wZ� � w~hk�z��lnm
�zgb�x£ � �zmB�
wxg>¤~l � m°lnp$¤~£B� � j��zw~gi¤Zl � m � �"pqjJ�z�
l­¬J�¥jB�owZj � pZ�
h©�B¤~g>¤~l � m �>� �
w0¤~£B��jog`wq¤~l­¤~l � m�pq�
¤Xgimo�$¤~£B��j � jB�B{�g>¤~l � m � �
� wxgimG�B{n�zp$gimo� � wxgijB£opz�á¢0£Bl�p$¤s}Gj�� � �©pZ�zgiwx�x£°{ �f� Ätp�� � w
lnmo�tl � l��t�og`{np µ l|¤Z£È¤Z£B��£Bl � £o�zpq¤$¬B¤~mB�zp~pEhk�zg`pZ�Bw~�`�ÓQ��Ã¤Z�
w
¤Z£�g>¤z¦o¤Z£B�"gi{ � � w~l|¤Z£BhØj��zwq� � wZh¨p�gk{n�zp~p�pZj��^��l|¬���pZ�zgiwx�x£E�opsS
lnm ��� �
mo�
w~ln�$jB�Bw~j � pq� � j��zw~gi¤Zl � mopz��¢0£Bl�p!¤s}Gj�� � �PpZ�zg`w~�x£

{ �f� ÄtpV� � w����
¤q¤~�
w � ³¸pZjBw~l|m � p
¦ � �
mB�zw~gi¤Z�z����w � hÓlnmo�tl � l��t�og`{np
pZ�
{n�z�²¤~�z�P�G}6w � �o{|�
¤q¤Z� µ £o�
�
{Ê�3Yª¤Mlnp3l|hkj � wZ¤~gimf¤�¤ � m � ¤~��¤Z£�g>¤z¦
lnm�pZjBl|¤Z� � �V¤Z£o�¨¤s}Gj�� � � � jJ�
wxg>¤~l � mop�j��zwq� � wZhk�^�ÐÌ@pqjJ�z�
l­¬J�
� w � �
mB�zwZl��zÎ�¦Gh � �tl|¬��zg>¤Zl � m�p�giw~� � mB{n}2�
g`wZw~l|�^� � �t¤�l­��p � hk�
� � mo�tl|¤Zl � mop � �X�
·G�^���t¤~l � m°giw~�Ep~g>¤~lnpq¬o�z����¢0£o�
w~��g`wZ�E¤ µR�
¤s}Gj��^p � ��� � mo�tl|¤Zl � m�p Ü � � mo�tl|¤Zl � m¥¤s}Gj�� � ¦ µ £B�zwZ�©¤Z£B�k�J�zpq¤
� wxgijo£�� � �zp§m � ¤R�B� � �zmB�
wxg>¤~�©ÌÃ¤~£B�X¬B¤ZmB�^pZp � �<¤~£B�Xmo� µ �J�zpq¤
� wxgijo£©l�p��z±f�og`{ � w&£Bl � £B�zw&¤Z£B�zm"¤~£B�0¬B¤~mB�zp~p � �J¤Z£B� � {n�!�J�zpq¤
� wxgijo£�ÎÄ3ig`mo��� � mo�tl|¤Zl � m©¤s}fjJ�RÕB¦ µ £B�
w~�§¤~£B�§¬o¤ZmB�^pZp&g � �zw~g � �
� �4¤Z£o��l|m �`� { � �z�2l|mo�Bl � l��t�ogi{�p�� � �zp0m � ¤6�t� � �
mo�
wxg>¤Z�b�
rG� � �
wxgi{f¤~�zpq¤~p�£og � �0���z�
mkj��zwq� � wZhk�^�<¦>¬B·tlnm � p � h!�0jog`w~g`h!S
��¤~�
wxp6g`mo� � giw~}flnm � � ¤Z£B�zw~pz¦�pZ�o�x£�g`p6j � jB�B{�g>¤~l � m�pqlny
�b¦olnmBl­S
¤Zl�gi{ � wxgimG�B{�giw~l­¤s}b¦�jBw � �og`�Bln{|l|¤Zln�zpz¦Mg`mo�Â¤Z£B��¤s}fjJ� � �0�
·t�z���BS
¤Zl � mÐ¤~�zpq¤z�ÈvR�^ps¤�w~�zpZ�B{|¤~p¨£og � �����z�
m¯g`�x£ol|� � �z� µ l|¤Z£�¤Z£o�
� � {n{ �>µ l|m � lnmBl|¤Zl�gi{<jog`w~g`h!�
¤Z�zw~p Ü

ñ j � jB�o{ngi¤Zl � m�pZl|yz� Ü ab_ � wxgijB£�p
¦ µ l|¤Z£�g¥hkgi·tl|h"�Bh � �
] ß6w~�B{n�zp�lnmk�zgb�x£ � w~g`jB£�¦ ] 1 _ � wxgimG�B{n�zp&gim��¨eX{nlnm � �Bl�pqS
¤~ln��¤Z�
w~h¨p�� � w©�zgb�x£ � giw~lng`�B{|�b¦4g`{|{ � ��¤~£B�$p~gihk�¨¤s}GjJ�
g`mo���Bmol­� � wZhk{n}��tlnpq¤Zw~ln�B�t¤Z�^� �>� �
w�¤Z£B�P� � wZw~�zpZj � mo�tlnm �
�Bmol � �
wxpq�b�

ñ jBw � ��gi�Bln{|l|¤Zln�zp�gbpZp � ��l�g>¤Z�^� µ l|¤Z£�¤Z£B� � �
mB�
¤Zl�� � j��zw~giS
¤ � wxp Ü
� �0pZjJ�z��l|¬�� jo�BwZj � pZ� h©�B¤~g>¤~l � m Ü � w~g`jB£3Ì _ � _B� Î�¦
� w~g`mG�B{|�^pzÌ _ � _ ßbÎ²¦fjogiwZ¤Zl|¤Zl � m�pq�
¤^Ì _ � _ eiÎ��

ÕB� � �
mB�zwZl���jB�owZj � pZ�§h©�B¤~g>¤~l � m Ü�� w~g`jB£3Ì _ � _ba Î�¦ � w~g`mtS
�o{|�^pzÌ _ � _`a Î

] �0�
w � pZp �>� �zw ÜM� wxgijB£�pzÌ _ �÷Õ`Î²¦ � w~g`mf�o{|�^pzÌ _ � � Î²�

ñ �
·G�^���t¤~l � m©¤~�zpq¤ Ü � � m��tl­¤~l � m � g`mo�"Õ�gijojB{|ln�z�©¤ � � �
¤Z£B�zw

ñ � � hkjBw~�zp~pql � mÂ¤~gi·t�zp Ü"� w~g`jB£3Ì _ ¦ ÕbÎ²¦ � wxgimG�B{n�zp^Ì _ Î²¦3j�giwZS
¤~l­¤~l � m�pZ��¤�Ì _ Î²�

ñ lnmt���
w~�
m����Ñhk�z�x£�gimBl�pqh Ü � Î Q�mf¤Z�^���z�B�
mf¤Èg �b� w~� � g>S
¤~l � m � j��zw~gi¤ � w ÜçæNèNéëêÌìDí no¦°Õ`Î�[��^gimBlnm � � �
�^g`�x£�wZ�B{n� Ü�ìDí nÑÌI[�g`hk�ogimBl!O � m>òs�Bmo��¤Zl � m����Bmo��¤Zl � m�Î
] ÎkÞ��B{n��Q �`� wZ� � gi¤Zl � m Ü¶ì%î�ï 1GÎ"NX�z� � �tl|m � \§w � �
�zp~p
Ì@N6�
���By
yz}b¬J�
g>¤~l � m�Î Ü�ð�ñÖò �§¢0£B���t�����Byzy
}f¬o�^� � �t¤ZjB�B¤
l�p��opZ�z�E¤ � �
gi{����o{ngi¤Z�P¤Z£o�©[¥rtðÐ� � w��zgb�x£ � w~g`jB£�¦Bg`mo�
¤~£B�P¬B¤Zmo�zp~p�hk�zg`pZ�Bw~�Xl�p Ü^ó F�ô ÿ � b¡õ÷ö�ø��

QR¤�¤~£B��{�g`pq¤ � �zmB�
wxg>¤~l � m2¤~£B���J�zpq¤6l|m��tl � l��t�og`{3w~�zpZ�B{­¤xp�lnm�g
� wxgijo£��B�Bln{­¤§�oj©��w � h ]b_ ���Byzy
}�w~�B{n�zp4�og`pZ�z� � m!gXj�giwZ¤Zl|¤Zl � m
pZ��¤Vln{|{n�opq¤Zwxg>¤~�z�klnm�«Ml � �owZ�Xet¦i¤Z£�g>¤V�Bw~lnm � p§g©� � hkjog`wZl�p � m � �
¤Z£o�$jog`wq¤~l­¤~l � mop"l|mBl|¤Zl�gi{n{n}��B��¬omB�^�®¤ � ¤~£B��¬om�gi{0jogiwZ¤Zl|¤Zl � m�p
� �B¤~gilnmB�^�<�X«4l � �Bw~� a ln{n{|�opq¤Zwxg>¤~�zp�¤Z£B�!gijBjBw � ·tl|h¨gi¤Zl � m�j��zwqS
� � w~h¨gimo�
�`�k«4l � �BwZ� a ÌIgbÎ�pZ£ �>µ pX¤Z£B� � wZl � lnmog`{3���Bm��²¤Zl � mÂ¤ �
�J�kg`jBjBw � ·tl|h¨g>¤~�z�<¦�¬ � �BwZ� a ÌI��Î6l|{n{|��ps¤~w~gi¤Z�zpX¤~£B�!¬omogi{�pZ�BwZS
�Ig`�
� � �t¤~g`l|mo�z�Ðg>¤!¤Z£B��{�g`pq¤ � �
mB�zw~gi¤Zl � m�¦Vg`mo�®¬ � �Bw~� a ÌI�^Î
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